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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg, chodników, i innych kolidujących obiektów. 
  
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót określonych w p. 1.1. 
  
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z rozbiórką: - elementów drogowych: asfaltowej nawierzchni jezdni, krawęŜników, chodników itp.   

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w OST. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
 Materiały do wykonania rozbiórek nie występują.  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST. 
 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg moŜe być wykorzystany sprzęt 
podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera: 

o spycharki, 
o ładowarki, 
o Ŝurawie samochodowe, 
o samochody cięŜarowe, 
o zrywarki, 
o młoty pneumatyczne, 
o piły mechaniczne, 
o frezarki nawierzchni, 
o koparki. 

 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST. 
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5. Wykonanie robót  
5.1 Czynno ści wst ępne  

Wykonawca jest odpowiedzialny za przywrócenie pierwotnego stanu terenu – w szczególności 
za naprawę  uszkodzonego  uzbrojenia podziemnego. 
Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich obiektów budowlanych, w 
stosunku do których zostało to przewidziane w dokumentacji projektowej.  
Obiekty znajdujące się w pasie robót, nie przeznaczone do usunięcia, powinny być przez Wykonawcę 
zabezpieczone przed uszkodzeniem. JeŜeli obiekty, które mają być zachowane, zostaną uszkodzone 
lub zniszczone przez Wykonawcę, to powinny one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób 
zaakceptowany przez Zamawiającego.  
 
5.2 Metody wykonania rozbiórek  

Roboty rozbiórkowe obejmują rozebranie i usuniecie z terenu budowy zgodnie                         
z dokumentacją projektową, Specyfikacjami Technicznymi lub wskazaniami InŜyniera wskazanych  
elementów.  
Roboty rozbiórkowe obejmują pas o szerokości wykopów pod projektowane obiekty liniowe    i winny 
być przeprowadzane po wytyczeniu tras tych obiektów.  
Rozbiórki: chodników, obrzeŜy chodnikowych, nawierzchni z  kostki - ręcznie za pomocą łomów i łopat 
zachowując maksymalną ostroŜność aby nie uszkodzić rozbieranych elementów.  
Elementy będące w dobrym stanie i nadające się do dalszego zastosowania naleŜy odkładać odrębnie 
od elementów uszkodzonych i przeznaczonych do wywiezienia. W przypadkach wątpliwych decyzje o 
moŜliwości zastosowania elementów z rozbiórki podejmie InŜyniera.  
Rozbiórki nawierzchni drogowych bitumicznych i ich podbudowy naleŜy dokonać mechanicznie za 
pomocą pił do cięcia asfaltu i wibromłotów. Pas nawierzchni bitumicznej przeznaczony do rozbiórki od 
pozostałej części naleŜy odciąć za pomocą pił do asfaltu. Materiał z rozbiórki nawierzchni 
bitumicznych naleŜy za pomocą ładowarek załadować na samochody wywrotki i wywieźć poza teren 
budowy  na  wysypisko odpadów  niebezpiecznych.  
Materiały przeznaczone do ponownego wykorzystania przy odbudowie rozbieranego elementu lub 
przeznaczone do wykorzystania w innych miejscach określonych przez InŜyniera lub Inwestora 
powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń.  
JeŜeli materiały z rozbiórki nie stają się własnością Wykonawcy, Wykonawca powinien przewieźć je 
na miejsce wskazane przez InŜyniera.  
JeŜeli materiały z rozbiórki będą wykorzystane do odbudowy rozebranych elementów za zgodą 
InŜyniera mogą pozostać na terenie budowy pod warunkiem właściwego ich zabezpieczenia przed 
osobami obcymi i nie utrudniania w wykonywaniu robót i ruchu ulicznego.  
Uszkodzone materiały z rozbiórki oraz elementy i materiały , które zgodnie ze Specyfikacjami 
Technicznymi staja się własnością Wykonawcy powinny być usunięte z terenu budowy.  
Doły lub wykopy powstałe po rozbiórce elementów dróg chodników, ogrodzeń itp. znajdujące się w 
miejscach gdzie zgodnie z dokumentacją projektową wykonane wykopy kanalizacyjne powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej. Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów pod projektowane obiekty 
liniowe, naleŜy wypełnić warstwowo odpowiednim gruntem do poziomu terenu otaczającego i zagęścić 
go zgodnie z wymaganymi określonymi w Specyfikacji Technicznej „Roboty ziemne”  
 
5.3 Usuni ęcie kamieni i bloków skalnych  
DuŜe kamienie i bloki skalne powinny być usunięte z powierzchni pasa robót ziemnych w obrębie 
wykopów oraz w obrębie nasypów w przypadku, gdy wysokość kamieni lub bloków skalnych 
przekracza 1/3 wysokości nasypu.  
JeŜeli wielkość kamieni lub bloków skalnych uniemoŜliwia ich usunięcie bez wcześniejszego 
podzielenia na mniejsze części, a przewidziano w tym celu uŜycie materiałów wybuchowych, 
Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby roboty strzelnicze były prowadzone przez personel 
posiadający wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczeństwa określonych 
odpowiednimi przepisami oraz przy spełnieniu ustaleń zawartych w „Robotach ziemnych".  
 
 
6. Kontrola jako ści robót  

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.  
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Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, 
chodników, ogrodzeń itp. powinno spełniać wymagania określone w Specyfikacji Technicznej „ Roboty 
ziemne” 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia resztek budynków i 
budowli, gruzu, kamieni i bloków skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzeń elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania.  
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach 
budowlanych powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w „Robotach ziemnych".  
Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych".  
Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu.  
Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez słuŜby geodezyjne pomiarów z natury, 
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych 
w niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru.  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji InŜyniera i 
muszą posiadać waŜne certyfikaty legalizacji. 
 
7. Obmiar robót  

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w OST.  
Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu.  
Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez słuŜby geodezyjne pomiarów z natury, 
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych 
w niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru.  
Jednostkami obmiarowymi są:  
- dla krawęŜników i obrzeŜy chodnikowych – 1 mb rozebranego krawęŜnika lub obrzeŜa  
- dla robót chodników i nawierzchni drogowych – 1m² rozebranej nawierzchni drogowej 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji InŜyniera  
i muszą posiadać waŜne certyfikaty legalizacji.  
 
8. Odbiór robót  
Odbiór robót następuje po sprawdzeniu przez InŜyniera prawidłowości wykonanych robót. 
  
9. Podstawa płatno ści  
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Nie przewiduje się osobnej płatności za roboty rozbiórkowe. Koszt wykonania tych robót powinien 
zostać uwzględniony przez Wykonawcę w kosztach wykonania robót ziemnych.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

� wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
� rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
� ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej uŜycia, z 

ułoŜeniem na poboczu, 
� załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
� wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki krawęŜników, obrzeŜy i oporników: 
� odkopanie krawęŜników, obrzeŜy i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
� zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
� załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
� wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
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SST 5.2 
 

KORYTOWANIE,  PODBUDOWA, PODSYPKA  
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania podbudowy pod  
nawierzchnię asfaltową w związku z przebudową sieci wodociągowej oraz przebudowa i budową 
przyłączy do budynków   zlokalizowanych  przy ul. Leona Wyczółkowskiego  w Jeleniej Górze.  
  
1.2. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 
  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia Robót 
związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułoŜenia poszczególnych warstw konstrukcji 
nawierzchni określonych w uzgodnieniu Zarządcy drogi (dokumentacja Projektowa) oraz 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa. 
  
 
1.3. Określenia podstawowe 
 Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność                           
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora  Nadzoru.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 
2. MATERIAŁY 
 - piasek 
 
3.  SPRZĘT 
 Do wykonywania Robót naleŜy stosować: 

• równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukośnie ustawionym lemieszem, (InŜynier 
moŜe dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoŜa z zastosowaniem spycharki                       
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny), 

• walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne. 
W miejscach trudno dostępnych roboty naleŜy wykonać ręcznie. Stosowany sprzęt nie moŜe 
spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 
 
4.  TRANSPORT 
 Nie występuje. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
 Ogólne zasady wykonywania Robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 
5.2. Warunki przyst ąpienia do Robót 
  

Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczania podłoŜa bezpośrednio przed 
rozpoczęciem Robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze wykonanie tych 
robót z wyprzedzeniem jest moŜliwe wyłącznie za zgodą InŜyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
 
5.3. Wykonanie koryta 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są Roboty i do trudności jego odspojenia. 
Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład w przypadku robót o małym zakresie.  
Sposób wykonywania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej tj. wbudowany lub odwieziony na odkład 
w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
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W wykonanym korycie nie moŜe odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio  
z wykonaniem podbudowy. 
 
 
5.4. Profilowanie podło Ŝa 
  

Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszystkich 
zanieczyszczeń. NaleŜy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa, które ma być profilowane naleŜy sprawdzić, czy istniejące 
rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, 
aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne 
podłoŜa. 
 JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu 
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną 
przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej 
strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić 
warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia określonego w normie. 
 JeŜeli rzędne podłoŜa przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania 
dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoŜa jego 
powierzchnię naleŜy wstępnie dogęścić 3 - 4 przejściami średniego walca stalowego gładkiego lub           
w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora  Nadzoru. 
Do profilowania podłoŜa moŜna stosować równiarki. Ścięty grunt moŜe być wykorzystany w robotach 
ziemnych przy formowaniu nasypu pod zjazd lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora  
Nadzoru. 
 
5.5. Zagęszczanie podło Ŝa 
  

Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczania przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez 
Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
Zagęszczanie podłoŜa naleŜy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzanej 
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określić zgodnie                   
z BN-77/8931 -12. Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia Is powinna wynosić 1,00. 
Wilgotność gruntu podłoŜa przy zagęszczeniu nie powinna róŜnić się od wilgotności optymalnej               
o więcej niŜ 20% jej wartości. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał podłoŜa uniemoŜliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrole zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa wg BN-64/8931 -02. Stosunek wtórnego i pierwotnego 
modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 
5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zag ęszczonego podło Ŝa 
  

PodłoŜe po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa               
w Robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien 
on zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposób zaakceptowany przez 
Kierownika Projektu. 
 JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do układania kolejnej warstwy naleŜy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 
Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 
JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na 
własny koszt. 
 
 
5.7 Podbudowa z kruszywa łamanego  
Warstwę podbudowy układać na wcześniej przygotowanej warstwie filtracyjnej. Grubość rozłoŜonej 
warstwy luźnego kruszywa musi być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość 
projektowaną.  
Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym musi rozpocząć się od krawędzi i stopniowo 
przesuwać się pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni.  
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Zagęszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym musi rozpocząć się od dolnej 
krawędzi i przesuwać się pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej 
krawędzi.  
Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego usunąć z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna 
kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm.  
Następnie warstwa musi być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jednostkowym nie 
mniejszym niŜ 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa poluzowanego              
w czasie szczotkowania.  
 
 
5.8 Podsypka  
 
Piasek, Ŝwir musi być rozkładany w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu równiarki,                                   
z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłoŜonej warstwy 
luźnego piasku, Ŝwiru musi być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.  
W miejscach, w których widoczna jest segregacja trzeba przed zagęszczeniem wymienić materiał 
podsypkowy na materiał o odpowiednich właściwościach.  
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy naleŜy przystąpić do jej zagęszczania.  
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania musza być wyrównywane na bieŜąco 
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej 
powierzchni.  
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa musi być zagęszczana ubijakami mechanicznymi.  
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia = 1,0 według normalnej 
próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wilgotność podczas zagęszczania musi być 
równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy 
wilgotność jest wyŜsza od wilgotności optymalnej, osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie.                     
W przypadku, gdy wilgotność jest niŜsza od wilgotności optymalnej, zwilŜyć określoną ilością wody            
i równomiernie wymieszać 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne kontroli jako ści Robót 
 
 Zasady ogólne kontroli jakości Robót podano w Ogólniej Specyfikacji Technicznej. 
 
 
6.2. Kontrola przed przyst ąpieniem do Robót 
  

Przed przystąpieniem do wykonania Robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność 
sprzętu, środków transportu oraz inne czynniki zapewniające moŜliwość prowadzenia Robót zgodnie  
z PZJ. 
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robót 
  

W czasie Robót Wykonawca powinien sprawdzać zasoby sprowadzonych materiałów, 
prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
wymagań jakości Robót, lecz nie rzadziej niŜ wskazano w odpowiednich punktach niniejszej 
specyfikacji. 
 Wskaźnik zagęszczenia naleŜy sprawdzić wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwóch punktach 
na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ w jednym punkcie na 400 m2. Zagęszczenie naleŜy 
kontrolować na podstawie normalnej próby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II).                         
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia wg metody Proctora jest niemoŜliwe                 
ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoŜe, kontrolę zagęszczenia naleŜy 
oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podłoŜa wg BN-64/8931 -02. Stosunek wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2.2 
 Wilgotność gruntów w czasie zagęszczania naleŜy badać przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej 
działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 400 m2. 
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6.4. Badania i pomiary podło Ŝa 
6.4.1. Zagęszczenie podło Ŝa 
  

Do odbioru zagęszczenia podłoŜa Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne 
zestawienie wyników badań wskaźnika zagęszczenia, wraz z wartościami średnimi dla całego 
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie bieŜącej kontroli zagęszczenia. 
 Na odcinkach niespełniających wymagań, co do zagęszczenia podłoŜe naleŜy spulchnić  
i roboty powtórzyć w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
6.4.2. Cechy geometryczne 
 

a) Nierówności profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4 metrową łatą, co 20 m w kierunku 
podłuŜnym. Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 2 metrową łatą, co najmniej raz na 50 m. 
Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 

b) Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 2 metrowej łaty i poziomicy, co najmniej raz na 
50m i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych. Spadki poprzeczne 
podłoŜa powinny być zgodne z projektem z tolerancją ±0.5%. 

a) Głębokość koryta i rzędne naleŜy sprawdzać, co 50m na krawędziach. RóŜnice pomiędzy 
rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać ±2cm. 

b) Usytuowanie krawędzi nie rzadziej, niŜ co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cm i -2 cm.  
c) Szerokość naleŜy sprawdzić przynajmniej raz na 50 m. Szerokość nie moŜe się róŜnić od 

szerokości projektowanej o więcej niŜ ±2cm. 
 
6.4.3 Zasady post ępowania z odcinkami o niewła ściwych cechach geometrycznych 
  

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.4.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości, co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 Ogólne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w  Ogólnej Specyfikacji Technicznej.  
 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa jest metr kwadratowy [m2]. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 
  

Odbiór wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa jest 
dokonywany na zasadach odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu określonych w Ogólnej 
Specyfikacji Technicznej. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeŜeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzone przy odbiorach dały wyniki zgodne z wymaganiami. 
 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 
 

Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Ogólnej  Specyfikacji Technicznej.  
 
  Cena wykonania koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa, oraz wykonanie 
podbudowy obejmuje:    

• prace pomiarowe, 
• odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 



 66

• załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na wysypisko 
na odległość do 20 km, 

• profilowanie dna koryta lub podłoŜa, 
• zagęszczanie do wymaganych wskaźników zagęszczenia, 
• utrzymanie koryta lub podłoŜa, 
• sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa,  
• przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,  
• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,  
• rozłoŜenie mieszanki, zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki,  
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,  
• utrzymanie podbudowy w czasie robót.  
• rozłoŜenie kruszywa,  
• zagęszczenie warstw z zaklinowaniem,  
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,  
• utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 
• Cena wykonania 1 m2

 warstwy podsypkowej obejmuje:  
• prace pomiarowe,  
• dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubości 

i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,  
• wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu,  
• zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,  
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,  
• utrzymanie warstwy, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej 

 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
BN-64/8931-02 Drogi   samochodowe.    Oznaczanie    modułu   odkształcenia    nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenia płytą. 
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe.  Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 

lotniskowych. 
BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-70/8931 -05 Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa nawierzchni podatnych. 
BN-77/8931 -12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach 
zamiejskich krajowych i wojewódzkich, GDDP W-wa 1989    
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NAWIERZCHNNIA  ASFALTOWA 
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1.  WSTĘP. 
1.1. Przedmiot ST. 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nawierzchni w ramach odtworzenia nawierzchni dróg i chodników asfaltowych w związku                               
z przebudową sieci wodociągowej oraz przebudową i budową przyłączy wodociągowych dla 
budynków zlokalizowanych przy ul. Leona Wyczółkowskiego   w Jeleniej Górze. 
  

 
1.2.  Zakres stosowania ST. 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych w  p. 1.1. 
 

1.3  Zakres robót obj ętych ST. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu 

warstwy wiąŜącej i ścieralnej z mieszanek mineralno-asfaltowych, o grubościach określonych             
w uzgodnieniu Zarządcy drogi.  

  
1.4.  Określenia podstawowe. 
        
 Określenia podstawowe pojęć niniejszej specyfikacji podano w OST. 
                                                                                                                                  
1.5  Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST.  
 
 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Kruszywo. 

 
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowanych na gorąco stosuje się 

kruszywo łamane, naturalne i naturalne uszlachetnione wg PN-87/B-01100. Stosowane kruszywa 
muszą spełniać wymagania zawarte w niniejszej ST. 

 
 

Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Lp.  Rodzaj materiału nr normy Kategoria ruchu 
 KR 1-2    KR 3-6 

1. Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112: 
1996 :  
a/ z litego surowca skalnego, ze skał :  
• magmowych,  
• przeobraŜonych,  
• osadowych 
b/ z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe i 
stalownicze)  
c/ z surowca naturalnie rozdrobnionego 

 
 

kl.I,II;gat. 1,2 
j.w. 
j.w. 
j.w. 
j.w. 

 
 

kl.I,II1);gat.l 
j.w. 

j.w.2) 

kl.I;gat.l kl.I,II1);gat.l 

2. Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 kl.I,II;gat.l,2 ————— 
3. świr i mieszanka wg PN-B-11111 : 1996 kl. I,II  
4. Grys i Ŝwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl. I,II; gat. 1,2 kl.I;gat.l 

5. Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 ————— 
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6. Wypełniacz mineralny: 
a/ wgPN-S-96504;1961  
b/ innego pochodzenia  
wg orzeczenia laboratorium drogowego 

 
podstawowy, 
zastępczy  
pyły z odpylania, 
popioły lotne z 
węgla kamiennego 

 
podstawowy 

7. Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50,D70,D100 D503), D70 

8. Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD,  
Prace IBDiM 4/93 

DE30 A,B, DE80 
A,B,C, DP80 

––––––––— 

 
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak w dla kl. I; gat. l, 
2) tylko dolomity kl. I, gat. l w ilości < 50 % m/m. we frakcji grysowej w mieszance z innymi 
kruszywami, w ilości < 100% m/m. we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia 
ilościowego, 
3) preferowany rodzaj asfaltu. 

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia,                  
np. pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za 
zgodą InŜyniera. 

 
2.2. Dostawy kruszywa. 

 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw 

oraz wykonywania zgodnie z ustaloną z PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. 
Wyniki tych badań, naleŜy przekazywać w określonym trybie InŜynierowi. Pochodzenie materiału                
i jego jakość, powinny być wcześniej zaaprobowane przez InŜyniera. 
Poszczególne asortymenty kruszyw powinny pochodzić z jednego źródła. Wielkość i częstotliwość 
dostaw, powinny zapewniać zgromadzenie na składowiskach odpowiednich zapasów, a mianowicie 
50% potrzebnych materiałów na realizację zadania, przed rozpoczęciem robót, zapasów 
wystarczających na 15 dniową produkcję w trakcie robót. Transport i składowanie kruszywa powinny 
odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na składowiskach powinny być wyznaczone drogi                      
o parametrach zapewniających swobodny przejazd ładowarek i środków transportu. Kruszywo naleŜy 
składować oddzielnie według przewidzianych w recepturach asortymentów i frakcji oraz w zasiekach, 
uniemoŜliwiających wymieszanie się sąsiednich pryzm. 
           Zaleca się, aby frakcje drobne, poniŜej 4 mm były chronione przed opadami -plandekami lub 
przez zadaszenie. PodłoŜe składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
2.3.  Wypełniacz. 
2.3.1. Transport i przechowywanie wypełniacza. 

 
Transport i przechowywanie wypełniacza, muszą odbywać się w sposób chroniący go przed 

zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje się transport wypełniacza luzem                    
w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich i jego przechowywania w silosach 
stalowych. Objętość silosów, powinna umoŜliwić Jednoczesne przechowywanie wypełniacza dla               
15 dniowej produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej. 

 
2.4. Lepiszcza. 
2.4.1. Dostawy lepiszczy. 
             
 Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnione z dostawcą (producentem) zasady 
jakościowego odbioru lepiszczy, powinny być akceptowane przez InŜyniera. 
 

Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzących od 
róŜnych producentów. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robót, wymaga 
zgody InŜyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszankę mineralno-bitumiczną. 

Wielkość i częstotliwość dostaw powinna gwarantować ciągłość produkcji. 
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2.4.2.  Transport i przechowywanie lepiszczy. 
 
Lepiszcza naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych                    

i zaopatrzonych w urządzenia grzewcze i zawory spustowe. 
 Transport lepiszczy na zimno, powinien odbywać się w cysternach samochodowych. 
Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. 
 Lepiszcza naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych, wyposaŜonych  
w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 
 Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych lub betonowych, przy 
spełnieniu tych samych warunków. 
 Ogólna objętość zbiorników, powinna umoŜliwiać magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 
15 dniowej produkcji otaczarki. 
 Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenie jego jakości. 
 Zabrania się podgrzewania zbiorników na lepiszcze, bezpośrednio płomieniem.  
 
2.5. Kontrola jako ści materiałów. 
 
 Badania podstawowych cech dostarczonych materiałów prowadzi Wykonawca. PoniŜej podaje 
się minimalny zakres badań oraz minimalną ich częstotliwość akceptowaną przez Zamawiającego. 
2.5.1.  Kruszywa. 
  
 Maksymalna liczba Mg przypadająca na jedno badanie laboratoryjne: 
 

Rodzaj badania krusz. gran. Ŝwir krusz. Ŝwir piasek wypełniacz 

uziarnienie 500 500 500 200 50 

zawartość ziarna < 0.075 
mm 

500 500 500 200  

wskaźnik piaskowy 500   200  

kształt ziaren 500     

zawartość ziaren 
przekruszonych 

 500    

ścieralność w bębnie 
kulowym 

1000 1000    

 
Badania pełne lub półpełne na etapie akceptacji materiału do robót, wykonuje laboratorium wskazane 
przez Zamawiającego na koszt Wykonawcy. 
 
 
2.5.2. Lepiszcza - liczba ton na jedno badanie. 
 

Rodzaj badania Asfalt D50 Emulsja 
penetracja 50 — 

temperatura mięknienia                  50           –– 

lepkość ––   100 

czas rozpadu ––   100 

 
 
3.  SPRZĘT. 
3.1.  Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej. 

 
Otaczania nie moŜe zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, 

zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyŜej dopuszczalnych norm. Wydajność wytwórni musi 
zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy. Wytwórnia musi posiadać pełne 
wyposaŜenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza się ręcznego 
sterowania produkcją. Dozowanie powinno odbywać się przy uŜyciu wagi sterowanej automatycznie. 
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3.2. Układanie mieszanki  moŜe odbywać się jedynie przy uŜyciu mechanicznej układarki                    
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposaŜenie: 
� automatyczne sterowanie pozwalające na ułoŜenie warstwy zgodnie z załoŜoną niweletą oraz 

grubością, 
� elementy wibrujące (nóŜ i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją 

częstotliwość i amplitudy drgań, 
� urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki. 
 
3.3. Do zagęszczania mieszanki  naleŜy stosować zestaw walców wybrany z następujących 
typów: 
� walec gładki stalowy statyczny dwuwałowy - lekki lub średni, 
� walec gładki, stalowy statyczny trzywałowy - średni, 
� walec gładki stalowy statyczny wibracyjny - lekki lub średni, 
� walec ogumiony średni lub cięŜki o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
� walec mieszany z jedną osią gładką wibracyjną a drugą ogumioną. 

Wybór rodzaju walców do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zaleŜności od jego 
moŜliwości oraz grubości warstwy, wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki i 
wielkości godzinnej produkcji otaczarki. W kaŜdym przypadku zostanie uŜyty walec ogumiony lub 
mieszany. 
Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone na odcinku 
próbnym przed dopuszczeniem do bezpośredniego wykonawstwa. 
 
3.4. UŜyty przez Wykonawc ę sprz ęt mechaniczny  do wykonania warstwy bitumicznej z betonu 
asfaltowego, musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT. 
 
  Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki: 
� do transportu mieszanki moŜna uŜywać wyłącznie samochodów samowyładowczych, 
� czas transportu nie powinien przekraczać 2 godzin, 
� samochody powinny się charakteryzować duŜą pojemnością tj. minimum 10 Mg, 
� powierzchnię wewnętrzną skrzyni wywrotek przed załadunkiem naleŜy spryskać  

w niezbędnej ilości środkiem zapobiegającym przyklejaniu się mieszanki, 
� samochody muszą być wyposaŜone w plandeki, którymi przykrywa się mieszankę  

w czasie transportu, 
� skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku, 

kiedy to układarka pcha przed sobą wywrotkę. 
 Zaleca się stosowanie samochodów z podwójnymi ściankami skrzyni, wyposaŜonej w system 
grzewczy. 
 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT. 
5.1  Ogólne warunki wykonania robót. 

 
Ogólne warunki wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne". 
 

5.2.  Zakres wykonywanych robót.  
5.2.2. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwę ścieralną. 

 
Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, który przedstawia je InŜynierowi              

do zatwierdzenia. Receptury powinny być opracowane dla konkretnych materiałów 
zaakceptowanych wcześniej przez InŜyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych 
materiałów.  
Projektowanie nawierzchni mineralno - bitumicznej polega na: 
• doborze składników materiałów, 
• doborze optymalnej ilości asfaltu, 
• określenie jej właściwości i porównanie wyników z załoŜeniami projektowymi. 
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Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
 
 
 
 

Kategoria ruchu 
KR 1-2 KR 3-6 

Mieszanka mineralna, mm 
0/20 0/16 lub  0/8 0/20 0/201 0/16 0/12.8 

 
Wymiar  

oczek sit  
w mm 

 0/12.8 lub 0/6.3     
Przechodzi przez        

', 100   100 100   
20,0 83-100 100  80-100 67-100 100  

16,0 66-93 85-100  67-85 52-80 83-100 100 
12,8 61-88 70-100  60-74 40-67 70-88 75-100 
9,6 53-83 62-94 100 54-67 30-50 61-78 68-89 
8,0 48-79 56-87 82-100 48-60 22-40 56-70 57-75 
6,3 40-70 45-76 60-100 40-50 21-37 43-58 48-60 
4,0 30-60 35-64 40-70 28-38 21-36 30-42 35-48 
2,0        

 (40-70) (35-65) (30-60) (62-72) (64-79) (58-70) (52-64) 
       (zawartość frakcji 

grysowej) 22-46 26-50 27-52 20-28 20-35 18-28 25-36 
0,85 17-36 20-39 21-40 13-20 17-30 12-20 18-27 
0,42 15-31 17-33 17-34 11-18 15-28 10-18 16-23 
0,30 11-22 13-24 13-25 7-12 14-23 9-14 12-17 
0,18 10-21 12-22 12-22 6-11 11-22 8-12 11-15 
0,15 6-9 7-11 8-12 5-7 10-15 6-9 7-9 
0,075        

Orientacyjna 
zawartość asfaltu 
w mieszance min 
- asfaltowej, °/o m/m 

5,0-6,5 5,0-6,5 5,5-6,8 4,5-5,6 4,3-5,4 4,8- 6,4 4,8 – 6,5 

 
l) Mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego 
 
 
Wymagania wobec mieszanek mineralno - asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 
Lp.  Właściwo ści Kategoria ruchu 

KR 1-2  KR 3-6 
l. Uziarnienie mieszanki 0/6,3; 0/8; 

0/12,8 
0/12,8; 0/16; 

  0/16; 0/20 0/20 

2. Moduł sztywności pełzania \ MPa nie wymaga się >14,0 

3. Stabilność wg Marshalla w temp. 60 C, mm >5,52 >10,03 

4. Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60C, mm 2,0- 5,0 2,0-4,0 

5. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, zagęszczonych 2x75 
uderzeń, % v/v 

1,5-4,5 2,0 - 4,0 

6. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbce Marshalla, % 75,0 - 90,0 78,0- 86,0 
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7. 
 

Grubość warstwy z mieszanki mineralno - asfaltowej  
o uziarnieniu : cm 

  

 0/6,3 1,5-4,0  
 0/8 2,0-4,0  
 0/12,8 3,5-5,0 3,5- 5,0 
 0/16 4,0-5,0 4,0 - 5,0 
 0/20 5,0 - 7,0 5,0 - 7,0 

8. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % >98,0 >98,0 

9. Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 1,5-5,0 2,0 -5,0 

 
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM zeszyt 48 
2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń 
3) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń 
 
5.2.3. Wytwarzanie betonów asfaltowych. 

 
Wymagania odnośnie lokalizacji wytwórni i warunków prowadzenia produkcji omówiono                

w punkcie 3.1 niniejszej specyfikacji. 
 

5.2.4  Produkcja mieszanek. 
 
Produkcja mieszanki moŜe zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyraŜeniu zgody 

przez InŜyniera. Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniający ciągłość produkcji 
i układania mieszanki. Bez waŜnej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moŜe 
rozpocząć produkcji. 

 
A.  Przygotowanie mieszanki. 

Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowując go na bazie receptury 
laboratoryjnej. SłuŜy on do zaprogramowania nawaŜania poszczególnych frakcji kruszywa oraz 
wypełniacza i lepiszcza. Skład mieszanki naleŜy umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla 
operatora i nadzoru. 
Kruszywo musi być suche i sypkie, bez zanieczyszczeń powstałych w czasie transportu i składowania. 

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszą być ściśle 
przestrzegane i powinny wynosić w stopniach Celsjusza: 
• asfalt D50 145 - 165, D70 140-160, D100 135 - 160 
• temperatura mieszanki kruszywa z suszarki 165 - 180 nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30C od 

maksymalnej temperatury mieszanki mineralno - bitumicznej 
Temperatura gotowej mieszanki powinna wynosić: 
• od 140 C do 170 C-dla asfaltu D50, 
• od 135 C do 165 C-dla asfaltu D70, 
• od 130 C do 160 C-dla asfaltu D100. 
 
B.  Dozowanie składników. 

Dozowanie powinno odbywać się przy uŜyciu wagi sterowanej automatycznie. Nie dopuszcza 
się ręcznego sterowania odwaŜaniem składników. 

 
5.2.5. Mieszanie składników mieszanki. 

 
Do mieszalnika, naleŜy podawać składniki w następującej kolejności: kruszywo grube, 

kruszywo średnie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze. 
Mieszanie składników powinno odbywać się do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod względem 
wyglądu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny być całkowicie otoczone lepiszczem. Wagę 
jednego zarobu ustala się tak, aby wykorzystać pojemność mieszalnika. 

Dopuszczalne odchylenia od załoŜonego składu. Dopuszcza się następujące odchylenia od 
załoŜeń produkcyjnych (receptury): 
• frakcja powyŜej 2 mm(+-) 6 %, 
• frakcja poniŜej 0.075 mm (+-) 2 %, 
• lepiszcze (+-)0.5 %. 
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5.2.5. Wbudowanie mieszanki.  
 
A. Przygotowanie podłoŜa. 

PodłoŜe pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, 
bez kolein. Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. Nierówności podłoŜa pod warstwy 
asfaltowe nie powinny być większe od podanych poniŜej. 
 
 

Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe, mm 
 

Podło Ŝe pod warstw ę Lp.  Drogi i place 
ścieralna wi ąŜącą 

1. Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 12 15 
 
W przypadku, gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych w tablicy, podłoŜe naleŜy 

wyrównać poprzez frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 
 Przed rozłoŜeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoŜe naleŜy skropić 
emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w ST. Zalecane ilości asfaltu po 
odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w tabeli poniŜej. 
 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu płynnego 
 
Lp.  Podło Ŝe do wykonania warstwy  

z mieszanki betonu asfaltowego 
Ilość asfaltu po odparowaniu wody  
z emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego kg/m3 

 PodłoŜe pod warstwę asfaltową  

l. Podbudowa/ nawierzchnia tłuczniowa 0,7-1,0 

 
Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym określonym w ST i zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 
B.  Warunki ogólne. 

Układanie mieszanki powinno odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych, tj. 
suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powyŜej 10o C. 

Za kaŜdorazową zgodą Zamawiającego, prace mogą być prowadzone w temperaturze 
powyŜej 5o C. 
 Zabrania się układania mieszanki w czasie deszczu. Prace powinny być prowadzone 
działkami roboczymi o długości minimum 300 m. 
 
5.2.6. Układanie. 

 
Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie 

wyznaczona przy uŜyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla czujników automatyki 
układarki. 
Przed przystąpieniem do układania, urządzenia robocze układarki naleŜy podgrzać. Układanie 
mieszanki powinno odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju z jednostajną prędkością 2-4 m na 
minutę. W zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się mieszanka. 
 
5.2.7. Wykonywanie złączy. 

 
Złącze poprzeczne, wynikające z końca dziennej działki, naleŜy wykonać przez równe 

obcięcie a następnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwy przed uszkodzeniem. 
Złącze poprzeczne ze starą nawierzchnią, naleŜy wykonać poprzez wcięcie. 
Złącza podłuŜne powinny być wykonane po obcięciu krawędzi i posmarowaniu lepiszczem. 

Złącza poszczególnych warstw, powinny być przesunięte o około 20 cm względem siebie. Wymaga 
się, by dzienna działka robocza była wykonana na całej szerokości jezdni. 
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5.2.8. Zagęszczanie nawierzchni.  
 
A.  Ogólne zasady. 

NaleŜy stosować sposób zagęszczenia opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym                   
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzętu. Początkowa temperatura mieszanki w czasie 
zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ 135 oC dla asfaltu D50, 125 oC dla asfaltu D70 i 120 oC 
dla asfaltu D100. 

 
B.  Zagęszczenie mieszanki. 
  
Przy zagęszczaniu mieszanki, naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
� zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca,  

w zaleŜności od szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy i rodzaju 
mieszanki, zgodnie z wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym, 

� zagęszczanie naleŜy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, 
� najeŜdŜać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem, 
� rozpoczynać wałowanie walcem gładkim a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu  

w oponach, podwyŜszając je w miarę wałowania, 
� manewry walca naleŜy przeprowadzać płynnie, na odcinku juŜ zagęszczonym, 
� zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni, 
� prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2-4 km/h na początku  

i w granicach 4-6 km/h w dalszej części wałowania, 
� wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku 

górze, 
� zabrania się uŜywania walców ogumionych z zuŜytymi lub bieŜnikowanymi oponami i nie 

posiadających moŜliwości zmiany ciśnienia, 
� walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale 33-35Hz. 
 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBOT. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST. 
 
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne. 

 
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań na budowie. 

Laboratorium Wykonawcy musi być wyposaŜone w niezbędną aparaturę umoŜliwiającą 
przeprowadzenie badań kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji.  

Badania kontrolne obejmują cały proces budowy od okresu przygotowawczego (badania 
zgromadzonych materiałów) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), aŜ do badań 
końcowych (jakość wykonanej nawierzchni). 

 
6.3. Badania jako ści robót w czasie budowy. 

 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i 

dostarczać kopie raportów dla InŜyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót. Częstotliwość badań w czasie 
budowy przedstawiono poniŜej. 

 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno –asfaltowej 
 
Lp.  Wyszczególnienie bada ń Częstotliwo ść badań. Minimalna liczba bada ń 

na dziennej działce roboczej 

l. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki  
 

2. właściwości kruszywa l na 200 Mg i przy kaŜdej zmianie 

3. właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy 

4. właściwości wypełniacza l na 100 Mg 

5. temperatura składników mieszanki dozór ciągły 
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6. temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowania 

7. skład mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej 
w wytwórni 

l próbka przy produkcji do 500 Mg 2 próbki 
przy produkcji ponad 500 Mg 

8. wygląd mieszanki mineralno - asfaltowej kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowania 

9. właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

jeden raz dziennie 

 
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy. 
6.4.1. Równość warstwy. 

 
Powierzchnia warstwy powinna być równa i ukształtowana. Pomiaru nierówności w kierunku 

podłuŜnym dokonuje się dla warstwy -planografem w sposób ciągły. Nierówności poprzeczne naleŜy 
mierzyć 4 - metrową łatą co 100 metrów. Nierówności dla warstwy określono w poniŜszej tabeli. 

 
Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

 
Lp.  Drogi i place Warstwa ścieralna Warstwa wi ąŜąca 

1 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi  9 12 

 
6.4.2. Niweleta warstwy. 

 
Niweleta warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Tolerancja dla niwelety 

warstwy wynosi ±±±±10 mm. 
 

6.4.3. Szerokość warstwy i ukształtowanie osi w planie. 
  
 Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ  
±±±±5 cm. Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową  
z tolerancją ±±±± 5 cm. 
 
6.4.4. Grubość warstwy. 

 
Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć najpóźniej 24 godziny po jej wykonaniu, co 

najmniej w dwóch losowo wybranych punktach na kaŜdej działce roboczej i nie rzadziej niŜ w jednym 
punkcie na kaŜde 600 m2. Przed odbiorem nawierzchni, Wykonawca sprawdzi grubość warstwy 
nawierzchni w obecności InŜyniera przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach lecz nie 
rzadziej niŜ w jednym punkcie na kaŜde 1000 m2. Dopuszcza się tolerancję grubości warstwy ±±±±10 % 
grubości projektowanej. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm. 

 
 
6.4.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia. 

 
Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. 

Wykonuje się to poprzez wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Do 
wycięcia próbek powinno się uŜywać mechanicznej wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki                   
w stanie nienaruszonym. NaleŜy pobrać losowo min. dwie próbki przy dziennej działce długości 500 m 
i cztery próbki przy działce dłuŜszej. Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości 
pozornej próbki wyciętej z nawierzchni do gęstości pozornej średniej wzorcowej próbki zagęszczonej 
wg metody Marshalla i wyraŜa się w procentach. Do oceny zagęszczenia odcinak przyjmuje się 
średnią z dwóch próbek. Dopuszcza się i inne metody badań zagęszczenia po akceptacji ich przez 
InŜyniera. 

 
6.4.6 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i łukach powinny być 
zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±±±±0.5 %. 
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6.4.7. Złącza podłuŜne i poprzeczne. 

 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

 
6.4.8. Krawędź, obramowanie warstwy. 

 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać         

3-5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub 
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 

 
6.4.9. Wygląd warstwy. 

 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 

przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
 

6.4.10.  Moduł sztywności pełzania. 
 
Moduł sztywności pełzania określony na próbkach wyciętych z warstwy, powinien być zgodny 

z ustalonym w recepcie laboratoryjnej. 
 
 
 
7.  OBMIAR ROBÓT. 

 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 wykonanej warstwy z betonu asfaltowego. Ogólne wymagania 

dotyczące obmiaru podano w OST. 
 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT. 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne". InŜynier oceni wyniki 

badań i pomiarów przedłoŜone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą ST. 
 W przypadku stwierdzenia usterek, InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, 
a Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 
 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
 Cena ryczałtowa za całość zadania obejmuje wykonanie odtworzenia nawierzchni w tym:     
� prace pomiarowe  i  przygotowawcze, 
� oznakowanie robót,  
� dostarczenie materiałów, 
� wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez InŜyniera recepty laboratoryjnej,  
� transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
� mechaniczne rozłoŜenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i spadkami  

poprzecznymi, zagęszczenie, obcięcie i posmarowanie krawędzi,  
� przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
� PN-B-11111:1996 – Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 

mieszanka. 
� PN-B-11112:1996 – Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
� PN-B-11113:1996 – Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
� PN-C-04024:1991 – Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie, transport.  
� PN-C-96170:1965 – Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.  
� PN-C-96173:1974 – Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych.  
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� PN-S-04001:1967– Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno - bitumiczne. Badania  
� PN-S-96504:1961– Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych.  
� BN-68/8931-04 – Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. Zasady 

projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe zeszyt 48 
IBDiM Warszawa 1995. 

� Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM 1997. TWT 
Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993. 

� Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM- 1994 WT/MK-
CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego. 
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SST 5.4 
 

NAWIERZCHNIE  Z KOSTKI BETONOWEJ  
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l. WSTĘP  

1.1 Przedmiot ST 
        Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
chodników z kostki betonowej w ramach odtworzenia nawierzchni przy budowie  przyłączy 
wodociągowych do budynków  przy ul. Leona Wyczółkowskiego  w Jeleniej Górze.  
   

1.2 Zakres stosowania ST 

    Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt  1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych ST 

            Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
chodników z kostki betonowej typu „POLBRUK" i obejmują wykonanie nawierzchni z kostki betonowej 
typu „POLBRUK" (kolor szary) na podsypce piaskowej. 

1.4 Określenia podstawowe 

  Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz  OST. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

           Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność                              
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami InŜyniera. 

2, MATERIAŁY  

           Materiałami stosowanymi przy wykonaniu chodnika z kostki typu „POLBRUK" według zasad 
niniejszej specyfikacji są: 

2.1 Kostka typu „POLBRUK" -  musi posiadać atest producenta oraz świadectwo dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym - na chodnikach kostka grubości 6 cm - koloru 
szarego. Kształt układanej kostki typu „POLBRUK" Wykonawca uzgodni z InŜynierem. 

2.2 Podsypka piaskowa  - piasek na podsypkę piaskową - powinien odpowiadać wymaganiom                 

PN-79/B-06711 „Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych." 

3. SPRZĘT 

Płyta wibracyjna do wprasowywania kostek w podsypkę - wibrator powinien mieć siłę odśrodkową          
16-20 kN i powierzchnię płyty 0,35-0,50 m2, zalecana częstotliwość 75 do 100 Hz. Stosować wibratory  
z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 

4. TRANSPORT 

Kostka typu „POLBRUK" - przewoŜona moŜe być dowolnymi środkami transportu. Transport                       
i składowanie kostki musi odbywać się w sposób zabezpieczający materiał przed moŜliwością 
uszkodzenia .Wymagania odnośnie transportu i składowania jak dla klinkieru wg BN-80/67775-03. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

           Ogólne warunki wykonania robót podano w OST.  

5.2 Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót  

Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację InŜyniera. 

5.2.2 Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym naleŜy wykonać zgodnie z „Instrukcją 
znakowania robót prowadzonych w pasie drogowym". 

5.2.3 Wykonanie podsypki piaskowej grubości 5 cm pod chodnik z kostki „POLBRUK". Stosować 
piasek zgodnie z wymogami p, 2.2. Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona                                  
i wyprofilowana. 

5.2.4 UłoŜenie kostki typu „POLBRUK" 

Kostkę typu „POLBRUK" naleŜy układać w sposób podany przez producenta. Deseń dostosować do  
istniejącego. Kostkę układać 1,5 cm wyŜej niŜ powierzchnia chodnika istniejącego, gdyŜ                     
w czasie ubijania posdypka ulegnie zagęszczeniu. Po ułoŜeniu kostki szczeliny wypełnić piaskiem              
a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych kostek przy pomocy szczotek ręcznych lub 
mechanicznych i przystąpić do ubijania  nawierzchni chodnika.                               

5.2.5 Ubijanie wibracyjne 

            Ubijanie wibracyjne ułoŜonej kostki polega na 3 przejściach stalowej płyty wibratora dla 
wprasowania kostek w podsypkę. Następne trzy przejścia podczas których piasek jest rozmiatany po 
powierzchni kostek dla wypełnienia złączy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

            Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST. 

6.1 Kontrola jako ści materiałów 

            UŜyte materiały pod względem jakości muszą odpowiadać ustaleniom punktu 2 niniejszej 
specyfikacji. 

6.2 Kontrola wykonania  nawierzchni obejmuje :  
• wykonanie podsypki piaskowej, 
• ułoŜenie kostki typu „POLBRUK", 
• wykonanie ubijania wibracyjnego, 
• wypełnienie spoin między kostkami. 

6.3 Kontroli jako ści robót  podlega zgodność wykonania robót pod względem : 

• dostosowania geometrii  nawierzchni do istniejącego chodnika, 
• dostosowania spadków i rzędnych podłuŜnych i poprzecznych do istniejącego chodnika 

  7. OBMIAR ROBÓT  

           Jednostką obmiaru jest l m2 wykonanego chodnika z kostki typu „POLBRUK” zgodnie                      
z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie.  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu wg OST.  

8.2 Odbiór częściowy i końcowy robót wg  OST. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Płatność  zgodnie z umową. 

 
          Cena wykonania robót obejmuje : 

 • prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 • zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania, 
 • sytuacyjno-wysokościowe wyznaczenie robót, 
 • oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
 • wykonanie podsypki piaskowej  pod nawierzchnię z kostki typu „POLBRUK", 
 • ułoŜenie kostki typu „POLBRUK"  na chodnikach, 
 • ubijanie wibracyjne ułoŜonej nawierzchni z wypełnieniem spoin między kostkami, 
 • przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 
BN-80/67775-03 Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk      
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.  
PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych  
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia 
 
 


